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Sommario

Note osservative e sulla riduzione dati per gli osservatidriansiti exoplanetari. . ..

1. Setup strumentale 1. mancanza di uniformita nel modo di fare il binning neiivar
chip ed eventuale perdita di precisione nella conversione a
16 bit (problematiche dei ferenti costruttori i chip)

Per un perfetto sincronismo dei fenomeni che si vogliono og- tempi di posa piti corti (aumenta la scintillazione)
servare, vi & la necessita di sincronizzare I'orologid pie- 3. maggior sensibilita ai pixel cajorti/cosmico (se uno e
prio PC via internet. Pud essere usato, ad esempio Time Memocaldgmortgcosmico, lo diventa tutto il pixel binnato)
per Windows2000 oppure Atomic Clock Sync che si possdt: aparita didefocusin numero di pixel su cuifare la fottae
no impostare per controllare I'orologio ogni ora. | program  diminuisce, diminuendo quindi il rapporto segnale rumore
mi utilizzabili sono tanti: a questa pagina ne trovate urgtun
elenco:http://www.oink.com/misc/timesync.html. Chi 1.3
usa XP puo pit semplicemente settare I'opzione corridpon

te sull'orologio di Windows. Un altro interessante prograim Per le immagini di calibrazione:
no freeware & quello di Gianni Benintende, che potete caari
re alla paginéhttp://www.astrogb.com/astroalarm.htm.
Se non avete impostato in automatico questa correziormgofat —
manualmente prima dell'inizio di ogni sessione osseregativ

1.1. Sincronizzazione temporale

. Immagini di calibrazione

— idark devono avere lo stesso tempo di posa delle immagini
i flat field vanno ripresi o ad inizio o a fine sessione
osservativa

— devono essere ripresi anche i bias

Un'utle guida in italiano comprendere i concet-
ti legati alle immagini di calibrazione e molto al-
Le pose vanno fatte il pit lunghe possibile per abbatteseil® tro lo si pud trovare nel blog di Martino Nicolini
tillazione (sezion&l5), cercando di non superare I'8% %@l http://astronomiadigitale.blogspot.com.
valore di saturazione per le stelle piu brillanti usate eaiife- Per chi ha montature tedesche ed & necessario ribaltare il t
rimento e allo stesso tempo di non scendere mai al di sotto éEdcopio durante le osservazioni, a causa del passaggieral m
70%. Se si usa un sensore dotato di anti-blooming &€ nedessdiano i dati utili sono da considerarsi solo per una dellechre
verificare con qualche stella di analoga magnitudine a guell figurazioni, possibilmente quella che contiene la maggaotep
esame, la linearita del sensore, nel caso si riscontriablemi  dei punti. Altrimenti, per non perdere la precisione, ss@éessa-
di linearita conviene sfocare la stella (sezi@nd 1.6).dbte le rio, per la serie di immagini prese dopo il ribaltamentoetgre i
osservazioni mantenere l'autoguida sempre accesa. flat fields. Teoricamente, non sarebbe necessario e baséeceb

Regole generali per le osservazioni: i flat presi prima del ribaltamento, ma I'esperienza dimepstre

bene ripetere i flat, anche percé non siamo sicuri che pel'o
— non usare CCD dotati di anti-blooming perche introduce n@fzione non vi sia qualche piccola flessione del CCD rispatto

linearita del sensore o _ tubo ottico, oppure dello specchio, o altro.
— lavorare sempre e solo nella zona di risposta lineare del CCD

— non usare il binning, cioé usare configurazione binnird 1

1.2. cCD

1.4. Filtri

Molti si chiedono perché usare un binning 1x1 e non un bi

ning 2x2 o maggiore: gli unicifémeri vantaggi che ci sono ad
usare questo tipo di binning rispetto al binning 1x1 sono:

Le pose vanno fatte nel filtro pitl rosso che si ha a dispas&io

Per abbattere i problemi di estinzione all'interno del caimp

scelta migliore sarebbe un filtro | (0 z), ma a queste lunghezz

1. diminuire il tempo di lettura (Che e g|‘a basso) Q’ana i S.ensori CCD tipicament.e risentono del frlng|ng e no

2. diminuire il RON (che & gia basso) e mai facile trattare con questo disturbo. Il consigliaundi di
utilizzare un filtro R. Non & necessario che il filtro R sia uUn fi

il resto sono solo svantaggi: tro fotometrico, ma lI'importante & che tagli le lunghezzendia
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blu che sono quelle che comportano maggiori problemi per
scintillazione. In assenza di un filtro R si puo usare urofiltr

Lidea di sfruttare il filtro stretto pud sembrare buona m;
in realta &€ controproducente. L'unico serio vantaggie shha
con questo setup e che se il tempo di lettura del CCD € ¢
bastanza lungo, si pud con pose lunghe ottimizzare il dyty ¢
cle osservativo (minimizzare il tempo sprecato per la tattiel
CCD).

Per osservare transiti bisogna avere il piu grande nume
di fotoni possibili per ridurre il rumore, e per definizioridii-
tro stretto taglia moltissimi fotoni quindi non & indicatnoltre
il rapporto segnale rumore che si otterrebbe non sareblze pe
gonabile a quello di una stella sfocata fatta con filtro a ban(
larga.

Inoltre i filtri stretti possono avere la spiacevole canatte
stica di essere sensibili a righe di emissione, righe chke ne
stelle non ci sono complicando di molto il confronto tra un;
e l'altra rennendo le misure molto sensibili alle variazidel
fondocielgatmosferiche.

Queste considerazioni possono sembrare brutte per ch
sempre stato abituato a fare fotometria mettendo bene @ fu(
le stelle, ma per questa particolare applicazione si aeftish
ricorre a queste tecniche defocali che raramente nel pessad
state utilizzate.

Figura 1. Esempio di immagine defocata da ottenere.

1.5. Scintillazione . L
_ o ) per la scala del telescopio. La scala del telescopigpm € data
In Tab.[1 & riportata la scintillazione aspettata in bandpeR dalla formula seguente:

alcuni diametri tipici e tempi di posa tipici. Per ottenegeni-

gliori prestazioni fotometriche possibili & necessaitturre al e 206265 pX ”/ox] 3)
minimo il contributo della scintillazione. Poiche la stilazio- f

ne & dominante quando i telescopi hanno un diametro iméerio . :
a 40 cm circa, utilizzando questi telescopi & necessanicasé CON PX espressojamed finmm _

la scintillazione, questo avviene quando la scintillagitra un Moltissimo, approssimativamente sui 30 secondi d'arcaper
valore massimo di 3 mmag. vare a tempi di posa dell’ordine di 1 minuto circa. Non import

Formula della massa d'aria la bellezza dell'immagine ma solo la possibilita di fareobe
misure sui fotoni che arriveranno. Quindi non abbiate paura
sfuocare quanto piu possibile.

A =secz-0.0018167 sea(- 1) + Il defocus da ottenere € qualcosa di simile alle ciambéite c
~0.002875 sék{z - 1) — 0.0008083 sz 1) (1) si vec_iono in Flg:ll. Questo natu_ralmente comporta un pr_cxblem
di guida, che si puo risolvere utilizzando un telescopiguida
dove sea = 1/(cosz) e z & la distanza zenitale. Formula delldn parallelo.
scintillazione in mmag:

00d-2/3 AL 75-1/8000 1.7. Calcolo del tempo di posa
- m (2) Il tempo di posa per ottenere un fissato rapporto segnaleraimo
SNR & pari a:
doved € il diametro del telescopio in cr\é la massa d’'aridy e
I'altezza sul livello del mare in ntexp € il tempo di esposizione . —-b+ Vb2 - 4ac 4)
in secondi. exp 2a
dove:
1.6. Sfocatura 2
a=N (5)
Per alcuni telescopi (specialmente quelli di maggior diga)e
le stelle osservate sono molto brillanti e saturano in peogb, b =-SNR(N + Npix(Ns + Np)) (6)
in questo caso & opportuno sfocare la stella in modo da aliere
stessi fotoni ma su piu pixel. L'operazione di sfocamemo nc= -S NF\anixNé 7

pregiudica in nessun modo la fotometria d’apertura. Lardiaf

matura del telescopio & controproducente e assolutarsenite S NRe il rapporto segnale rumore volutd,é il numero di elet-

sigliata in quanto fa solo aumentare la scintillazione exduil  troni per secondo della sorgentgx € il numero di pixel usati

rumore sul segnale. per il calcolo del SNRNs € il numero totale di fotoni dal fondo
Per ottenere il valore del diametro della stella sfocata-n aielo, Np € il numero di fotoelettroni generati dalla corrente di

cosecondi e dticiente moltiplicare il diametro misurato in pixelbuio, Ng € il read out noise (RON)
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t=30s 40 s E50s £60 s
Z massa d’arial 20cm 30cm 40cml 20cm 30cm 40cm 20cm 30cm 40cm 20cm 30cm 40cm
90 | 1.00 1.5 1.2 1.0 1.3 1.0 0.8 1.2 0.9 0.7 1.1 0.8 0.8
75 | 1.04 1.6 1.2 1.0 1.4 1.1 0.9 1.2 1.0 0.8 1.1 0.9 0.9
60 | 1.15 2.0 1.5 1.2 1.7 1.3 1.1 1.5 1.2 1.0 1.4 1.1 1.1
45 | 1.41 2.8 2.1 1.8 2.4 1.8 1.5 2.2 1.6 1.4 2.0 1.5 1.5
30 | 2.00 5.1 3.9 3.2 4.4 3.4 2.8 3.9 3.0 25 3.6 2.7 2.7
15 | 3.82 15.8 12.1 10.0 | 13.7 10.5 8.6 12.3 9.4 7.7 11.2 8.5 8.5

Tabella 1. Valori della scintillazione in mmag per alcuni tempi di pdgsci e diametri tipici. | valori per tempi di posa intermied
e/o diametri medi posso essere calcolati per interpolazibaescintillazione e calcolata per una altezza sul livelé chare di
300 m, altezze minori forniscono scintillazioni maggimiceversa altezze maggiori diminuiscono la scintillagoBEntro 0 e 1000
metri le diferenze sono del decimo di mmag. Solo oltre 2000 m di quotarsiraa ad apprezzare una sensibile riduzione della
scintillazione.

Profile NNNCCCXXX@@l.flt
NNNCCCxxx002.fit
60000 NNNCCCxxx003.fit

dove NNN= prime tre lettere del vostro nome CGprime tre
lettere del vostro cognome xxx codice (0o nome) dell'oggetto
40000 ripreso 001, 002, 003, ecc. € la numerazione progressige in
dine cronologico delle immagini dell’oggetto che il prognaa
attribuira automaticamente.

Qualunque sia il programma di acquisizione, prima di usare
20000 la procedura di IRIS, dovrete rinominare le immagini da 1 a 99
(e facendo attenzione che siano in ordine cronologico de+ip
sa) nel modo seguente (altrimenti IRIS si fermera e vi dara
messaggio di errore)

0 - NNNCCCxxx1.fit

T T T

£33 176 699,618 NNNCCCxxx2. fit
' ' NNNCCCxxx3. fit

Counts

Pixel

Figura 2. Profilo di HD 17156, ottenuto dalla Figl 1 NNNCCCxxx97.fit
NNNCCCxxx98.fit
NNNCCCxxx99.fit

In pratica dovete togliere tutti gli zeri iniziali da
2.1. Preparazione delle immagini per IRIS 001, 002, 003 ...Esiste perd, a questo proposito, un
Esistono molti software per fare la riduzione delle improgramma (BulkFileRenamer) sc_arlcab|le a _questo link
. . L . - .._http://www.bexonsoft.com/BulkFileRenamer/index.htm
magini e vi sono consigli particolari su quale utiliz he consente di rinominare sequenze di immagini e far
zare, tuttavia per quanto riguarda la fotometria [RI sparmiare molto temoo q 9
http://astrosurf.com/buil/iris risponde quasi ap- p\ﬁéancora un roFl))Iémada risolvere, prima di usare IRIS
pieno alle esigenze di fotometriafidirenziale. Nel costruire le Leimma inisulvosF;ro PC sono robabilm’epntea16 bit e quind.
curve di luce & molto veloce, per I'allineamento e la fotbmae valori dgi ixel DOSSONO arrivarl?a da 0 a 6553562 65’532)
di circa 300 immagini da 700x700 pixel impiega 20 minuti su diva P P
ovviamente tale valore non va superato nelle stelle chetevole

B s ey o SUATe M Gl 1 problna & che RIS puo fegger s
P p lori che vanno da -32768+82767 (frail minimo e il massimo

programma di acquisizione. Poi perd dovremo adottarenialc%i questi due valori, zero compreso, fa sempre 65536). Moral
accorgimenti per rendere il tutto compatibile con IRIS nfi della favola: tutti i valori che superano 32767 per IRIS raa

di tutto le immagini devono essere realizzate rigorosamant attuiaiediay
9 9 a fondo scala, e quindi tutti i pixel oltre questo valore sa@

formato FITS. ritenuti saturi Impossibile pensare di fare fotometria ireste
Se ad ogni immagine ripresa attribuite manualmente il ng-> =" 2= possiorie p i rest
ondizioni. Il rimedio & il seguente: occorre usare unhtytii

me, fatelo gid in modo compatibile con IRIS Poniamo che L )
programms che ol usal per acauise e voste immagin, Sl £ (116 b 006 L1 P el VoS seuente
usate una sequenza automatica, attribuisca questi noteisal fi 7. . ; pposite y. Jccorre ap

di dialogo di IRIS, quella dei comandi diretti, e il comand®a d

nome®01.fit dare & questo:

nome002. fit CONVERTSX [IN] [OUT] [NUMERO]

nome®03.fit .. . . . L.
dove IN & il nome del file a 65536 livellie OUT e il nome del
risultato della divisione fatta dal programma e NUMEROru#

conviene nominare i files in questo modo (ci servira dopedes mero delle immagini da convertire. Facciamo un esempideave
di analisi con IRIS): 68 immagini nella directory

2. Creazione delle curve di luce
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c:\pippo Visualizza , Profilo , Liberpin modo da scegliere un valore che
) includa il valore indicato.

denominate Nelle misure di fotometria accurata vi & da fare pero aiten

xxx1 ne al fatto di non includere stelle all’interno della finestoto-

metrica o all'interno della corona circolare del fondo cid\el

Xxx2 caso di fotometria dierenziale questo elemento puo disturba-

e re, ma non & essenziale ai fini della determinazione desitan

XXX68 s : . . . .
planetarioE ovvio che il raggio della finestra e della corona di-

e volete chiamarle pende dalle dimensioni che le stelle avranno nelle immagfia
sarapiu grande quanto piu le stelle sono state sfuocaigresa.

plutol Il risultato nel file valori-adu.txt(se avete solo 2 stelle di

pluto2 confronto) sara una cosa di questo tipo:

pluto68 2454438.3960000 456731 387401 114158

. 2454438.3963773 468255 379549 115525
Il comando da dare sara 2454438.3967824 456391 385427 114006

CONVERTSX  c:\pippo\xxx c:\pippo\pluto 68 2454438.3971759 458411 389396 114350
dove (ad esempio) la prima riga rappresenta le misure fatte n
2.2. Analisi fotometrica limmagine n. 1, la seconda riga le misure dell'immagine 2,

. . . . L ecc
Si procede ora all’analisi fotometrica delle immagini. iCare

Selezionare 16 Selle 2 misutare (i prima sara 1 nosata s~ 2454438:39600008 ltempo (in gioni giulan J0)

la variabile). Aprire la finestr&elect objectsaprire la finestra 456731 :e il valore in ADU della stella oggetto della ricerca
Automatic photometry Fare click prima sulla stella oggetlla 387401e !l valore in ADU della prima stella di cqnfronto

) : e . . — 114158 e il valore in ADU della seconda stella di confronto
ricerca, e poi sulle stella di confronto (fino a 4 al massirhg)la

finestralnput generic nameccorre inserire il nome completo

della parte comune a tutti i files, e cioé nel nostro caso Questo file, cosi prodotto sara il risultato della vosteaata

osservativa ed e quello che serve per I'approfondimente de
c:\pippo\pluto analisi fotometriche sui pianeti extrasolari.

) _ o - Il programma fornisce le curve di luce di solo 5 stelle alla
nella flneStra()UtpUt data fileva indicato il file di OUtpUt che V0|ta, qu|nd| & necessario ripetere la procedura per migeelle
verra prodotto da IRIS come file di testo (cioe il risultdl'a-  dj cui si vuole ottenere le curve di luce. Nelle successiegit
nalisi). Nel nostro caso, se vogliamo chiamarldori-adu.txt, zioni per ottenere le curve di tutte le stelle, non si deveeitere
dovremo inserire: la fotometria anche della stella in cui si sta ricercandihsito.

Le stelle di cui vanno ottenute le curve di luce sono tuttdigue
nel campo entro 2 massimo 3 magnitudini (usare 3 se e solo se

Alla paginawelhttp: //astrosurf.com/buil/iri s/tutoricAT PR F el figle sticientemente brillanti)
nel paragrafoAutomatic photometry of a sequensietrovano AliaTine e necessario creare un unico file di testo delleeurv
tutte le istruzioni per @ettuare la fotometria dierenziale, ma di luce fatto cosi:
alla procedura vanno fatte alcune modifiche:

c:\pippo\valori-adu. txt

JD, ADU stella, ADU refl, ADU ref2, ADU ref3,
1. Nella finestraNumbewa messo il numero delle immagini da
analizzare, nel nostro caso 68.
2. La finestra magnitude output non va selezionata (poicBe Analisi delle curve di luce
vogliamo il risultato in ADU).
3. Non selezionardlo matchinge lasciare fare I'allineamento
delle immagini al programma.
4. Va selezionatd\perture photometrg vanno messi i valori

Descrizione del pacchetto di programmi per I'analisi delleve

diluce. | programmi sono scritti in Fortran 90 e per giraohié-

dono o Linux 0 MacOSX o in alternativa sotto Windows € neces-
della finestra fotometricaRadius ) e dellanello @nulug Sario avere installato Cygwin. Il compilatore Fortan cgtiato
esterno per la misura del fondo cieRddius 2 Radius)3 ~ © G99http://g95.sf.net. _ _

5. Ovviamente la dimensione di questi raggi dipenderzadall Mettere link al sito per il download dei programmi
dimensione delle stelle sfuocate che avrete ottenuto.

Il raggio dell'apertura da utilizzare (Radius 1) &, indiea- -1 Scelta delle stelle di confronto adatte

mente, 3 volte la FWHM, i due raggi ulteriori (Radius 2 e Radiuprima di tutto & necessario visualizzare le curve di ludéede
3) sono da scegliere in modo che sianfiisientemente lontani singole stelle per stimare la loro qualita.

dalla stella e allo stesso tempo non troppo lontani, indigat  per ottenere una curva di luce &fiente fare il grafico di
mente il primo dei due 28~WHM e il secondo a SFWHM il 3p contro ADU stell{somma ADU ref) ed eventualmente rifa-

valore dei raggi in IRIS & espresso in pixel e la scelta dggi@ g5 (cioe ottenere la fase fotometrica dal JD), in défiaile
della finestra fotometrica (3 volte la FWHM) pu0 essereafatt-  tormule da utilizzare sono:

lizzando la funziongrowth curve(presente in molti software di
acquisizione) o in alternativa anche analizzando il proftkd- HJD - T,
lare (in IRIS con il menwiew , Slicein Astroart con il menu ¢ = modul(( 5 ,1)

(8)
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HJD tempo dell’'osservazione in HID; tempo della centralita Durata del transito formula per orbite eccentriche (ctaret
del transito in HIDP periodo orbitale in giorni. entro pochi %)

ADUsteIIa 2 :
— —_ —Sfa 2(Rs + Rp)r 2
Flusso S ADUy (9) D- (Rs+ Rp)re _ 1 Fr\)t coR |2 (14)
\VG(Ms+ Mp)a(1- &) V (Rs + Rp)

Esempio di script per Gnuplbt  per

produrre i grafici delle curve di luce dove

http://maueol.googlepages.com/graftici.plt a(l- e2)
La creazione delle tlierenti combinazioni delle curve di lu-r¢ = (15)

ce si dfettua con il programmigurve-combll programma crea 1+ ecos/2 - w)

tutte le combinazioni delle fferenti curve di luce e determi-  profondita del transito in flusso

na quale sia la migliore combinazione che meglio approsgima )

transito teorico, che poi servira per la successiva analis dL  (Rp 16
La curva cosiottenuta potrebbe avere (quasi sicuramente) ~ | Rg (16)

una pendenza che potrebbe essere originata o dalla massa d'a

ria o dal diferente colore delle stelle utilizzate o dalla variabilita Profondita del transito in magnitudini

intrinseca di una delle stelle usate come riferimento. Useate 5

si corregge questo problema facendo un fitlineare dei puatif s\, — _o 5 log, (1 _ (&) ) (17)
transito, e sottraendo il risultato di questo fit alla curvéude. ' 0

Questa correzione sifettua con il programmigurve-detrend

S

Densita di un pianeta, assumendo che sia una sfera didensit

costante
3.2. Fit dei parametri orbitali 3 Mp
£ p p=—— (18)
4 R%

La determinazione dei parametri orbitali sfegtua con il pro-
grammalcurve-analysis Il programma éettua un fit con una Calcolo dell'istante della centralita del transifg a partire
curva di luce trapezoidale e fornisce in output il momentitade dalla conoscenza del momento del passaggio al perigigtro
centralita del transito, la durata del transito e la prditndel .

P(E — esinE)

transito. Te=To+
Una volta ottenuto questo fit si utilizza il programioarve- 2r
Move P & il periodo orbitalee & I'eccentricita orbitaleE &

analysis-realper ottenere il fit con una curva di luce dipende
te dai parametri orbitali. Come valori di input vanno formhi lanomalia eccentrica al momento del passaggio al pediastr
calcolabile risolvendo I'equazione di Keplero.

output dilcurve-analysis

(19)

4. Programmazione delle osservazioni 5. Link utili

Raccolta di formule utili per la programmazione dell@-1- Pianeti Extrasolari

osservazio_n.i.‘ _ . o ) Extrasolar Planets Encyclopedia di Jean Schneider:
Probabilita di occorrenza di un transito in funzione déittp://exoplanet.eu
paramentri orbitali del pianeta noti dalle velocita ridia [ pianeti extrasolari in transito, rac-

colti e commentati da Frederic Pont:

1+ecosG —@
G ) (10) http://obswww.unige.ch/~pont/TRANSITS.htm

1Al R, +R
Ptr=0.0045( au)( l p')

Ro 1-¢& Il progetto Transitsearch.org di Gregory Laughlin:
Equazione dellefieemeridi http://www.transitsearch.org
Il blog di Gregory Laughlin sui pianeti extrasolari:
Te=To+ NP (11) http://www.oklo.org

T tempo della centralita del transito in HIDgo tempo del- L'archivio delle curve di luce amatoriali dei transiti easo-
la centralita del primo transito in HIDN numero di transiti |27 di Bruce Garyhttp://brucegary.net/AXA/x . htr

trascorsi dal primo transit®, periodo orbitale in giorni.
Errore sulle &emeridi 5.2. Tool utili

or, = N2o3 + 0% (12) Immagini Meteosat in tempo reale:

http://www.eumetsat.int/Home/Main/Image_Gallery/Real-t:

o, errore sul tempo della centralita del transito in Hd,, er- Calcolo della visibilita degli oggetti:
rore sul tempo della centralita del primo transito in HNDNU- http://catserver.ing.iac.es/staralt/index.php
mero di transiti trascorsi dal primo transites errore sul periodo Conversione di coordinate:
orbitale in giorni. http://irsa.ipac.caltech.edu/cgi-bin/Lookup/wwlookup
Durata del transito formula approssimata Fasi lunarihttp://stardate.org/nightsky/moon
PR, Orari di  sorgere e tramonto del  Sole:
D=— (13) |http://stardate.org/nightsky/riseset

na : - - .
Conversione di JD in data standard e viceversa:

1 http://www.gnuplot.info http://aa.usno.navy.mil/data/docs/JulianDate.php
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http://obswww.unige.ch/~pont/TRANSITS.htm
http://www.transitsearch.org
http://www.oklo.org
http://brucegary.net/AXA/x.htm
http://www.eumetsat.int/Home/Main/Image_Gallery/Real-time_Images/index.htm
http://catserver.ing.iac.es/staralt/index.php
http://irsa.ipac.caltech.edu/cgi-bin/Lookup/wwlookup
http://stardate.org/nightsky/moon
http://stardate.org/nightsky/riseset
http://aa.usno.navy.mil/data/docs/JulianDate.php
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5.3. Creazione delle curve di luce teoriche

6. Programma osservativo e risultati
6.1. HD 46375

Nessun transito noto : priorita elevatissima, possibigmdito
identificato a dicembre, la stella non sara piu visibilenazo.

6.2. HD 17156b

Scoperto il transito, osservato in due occasioni, prossnaro-
sito 19 marzo: priorita elevata, necessaria coperturarietrica
lungo tutta I'orbita.

6.3. GJ436b

Transito noto, nessun transito osservato da noi: prietéaata,
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7.1. Esempio di rapporto osservativo compilato

Object: XO-2 (NOME OGGETTO)

Date: 2008 01 24 (DATA INIZIO OSSERVAZIONI)

Site : Astronomical Observatory - University of Siena -ytal
(LUOGO)

Coord: Lat +43 18 45 N - Long 11 20 12 E (NO
CARATTERI SPECIALI)
Observers: A.Borsi, M.Conti,
(OSSERVATORI)

From: 2008.01.24 h 18.30 UT (INIZIO OSSERVAZIONI)

To: 2008.01.25 h 01.15 UT (FINE OSSERVAZIONI)

JD Time: UT GEOCENTRIC (with NO heliocentric correc-
tion) (TIPO DI JD FORNITO, QUESTO E’ IL DEFAULT

DI IRIS)

Sky: clear, seeing 3/8 (CONDIZIONI DEL CIELO)

Moon: 2 days after full moon (16.4 days old), 93% illumi-
nated, rises h 18.34, more than 50 degrees from ccd-field
(LUNA)

Filter: V Johnson-Cousins (Schuler) (FILTRO USATO)

A.Marchini, F.Marchini

possibile variazione dei tempi del transito a causa di um alt — Telescope diameter: (25 DIAMETRO TELESCOPIO IN

compagno planetario

6.4. HD 68988b

Transito non noto : priorita normale

6.5. vAndb

Transito non noto : priorita normale

6.6. HD 118203b

Transito non noto : priorita normale

6.7. Transiti noti : oggetti a bassa priorita

HD 209458: numerosi transiti osservati
HAT-P1: numerosi transiti osservati
HAT-P2: numerosi transiti osservati
WASP-1: numerosi transiti osservati
WASP-2: numerosi transiti osservati
XO1: numerosi transiti osservati
XO2: numerosi transiti osservati
XO3: 2 transiti osservati

7. Rapporto osservativo

Al termine delle osservazioni € necessario compilare ppog
to osservativo e inviare i files relativi alla fotometria. le§ da
inviare sono tre:

1. un file di testo contenete il rapporto osservazioni natgur

(non utilizzate files DOC e nel testo non aggiungere i carat=

teri speciali per i gradi od accenti). Se possibile comfilar
in inglese, altrimenti in italiano.

2. un'immagine JPG del campo con indicate le stelle utiteza
per la fotometria

3. il file di output di IRIS contenete la fotometria in ADU

Se uno dei campi riportati non & possibile riempirlo perch”

non sono disponibili le necessarie informazioni, lascilatam-
po vuoto e non cancellatelo dal report (questo per fadditar
programma di lettura).

cm)

Focal length : 1600 (LUNGHEZZA FOCALE IN mm)
Focal ratio: 6.3 (RAPPORTO FOCALE)

CCD: Starlight Xpress SX-L8 (TIPO CCD)

FoV: 16.5x16.5 (CAMPO DI VISTA IN PRIMI D’ARCO)
Scale: 1.93 (IN ARCOSECONIIRIXEL)

Exposure: 90 (IN SECONDI)

Defocus: Y (Y= IMMAGINI SFOCATE, N = IMMAGINI
A FUOCO)
Defocus size :
PIXEL)
Acquisition software: Astroart

Data reduction software: Iris

Calibration dark : Y (Y= IMMAGINI DI DARK RIPRESE

E UTILIZZATE, N = NO DARK NON CONSIGLIATO)
Calibration flat-field : Y (Y= IMMAGINI DI FLAT-FIELD
RIPRESE E UTILIZZATE, N= NO FLAT FIELD NON
CONSIGLIATO)

Photometry iris: aperture 5 pixels - gap 26 - annulus 7
(PARAMETRI PER LA FOTOMETRIA CON IRIS)
Information about object and ref stars (for photometry):
Objl: XO-2=TYC/GSC 3413:0005 (NOME OGGETTO DI
CATALOGO DELL'OGGETTO)

coord: RA 07 48 06.468 DE50 13 32.96 (COORDINATE)
mag: V=11.25 R=10.80 (MAGNITUDINI)

Refl: GSC 3413:0210 812.30, R=11.10 (STELLA DI
RIFERIMENTO E MAGNITUDINI DI CATALOGO)

Ref2: GSC 3413:0011 11.15 (STELLA DI
RIFERIMENTO E MAGNITUDINI DI CATALOGO)

Chkl: GSC 3413:0187 ¥12.06 (STELLA DI
RIFERIMENTO E MAGNITUDINI DI CATALOGO)
Additional notes: (NOTE ADDIZIONALI UTILI
CAPIRE LANDAMENTO DELLE OSSERVAZIONI)
- we had tracking problems with the telescope pointing the
field, in some images we had blurred stars

- the sky background was noisy due to the presence of the
moon

- we used 90 s. of exp.time; for the problems mentioned
above we had a low Signal to Noise Ratio in many images

- flat-field frames (dome flats) and the relative dark-frames
taken at the end of the session

Notes on photometry:

- with Iris we used Refl, Ref2 and Chk1 as ref stars

10 (DIMENSIONI DELLA FWHM IN

A
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— - used a large gap radius to avoid the close stars XO-2 and
Refl could influence each other

— Notes on weather conditions: (NOTE ADDIZIONALI SU
TEMPERATURA E UMIDITA SE LE AVETE)

— h18.30 DOME Temp 10.1 C ; Humid 38%; CCD Temp -24.0
C

— h 1.00 DOME Temp 4.3 C ; Humid 52%; CCD Temp -25.0
C
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7.2. Template

REPORT ===

Object:

Date:

Site :

Coord:

Observers:

From:

To:

JD Time:

Sky:

Moon:

Filter:

Telescope diameter:
Focal length :

Focal ratio:

CCD:

FoV:

Scale:

Exposure:

Defocus :

Defocus size :
Acquisition software:
Data reduction software:
Calibration dark :
Calibration flat-field :
Photometry iris:
Information about object and ref stars (for photometry):
Objl:

coord:

mag:

Refl:

Ref2:

Chk1:

Additional notes:

Notes on photometry:
Notes on weather conditions:

END OF REPORT ===
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